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Ifjusagi palyazat Majus 12-én stlyos baleset tortént az oroszok legnagyobb Orrepiilterén. A MIK 112-es
Urkaleidoszkop  szerelgcsarnok - amelyben valaha a szovjet Hold-expediciés N1, késébb pedig az
Urtabor Enyergia hordozorakéta és a Buran Qrrepuldgép készilt Orrepulésére - tetdszerkezete
Linkek leszakadt. A balesetben nyolc ember meghalt, s megsemmisiilt az ott tarolt
Vendégkonyv Enyergia-Buran is. Az épulet tetején feldjitast végeztek, amikor a tetd 6t
részegységéebdl harom a mélybe zuhant. A 80 méteres magassagbdl alahull6 térmelékek
maguk ald temették a tetbt javitd, harom tagu brigadot is. A hatalmas, MIK 112-es
épuletet egyébként a francia-orosz Starsem cég bérli, amely a Szojuz-Fregat
hordozorakétak hasznos terhét értékesiti, de a nagy csarnokot nem hasznaltak, mert ott
az Enyergia hordozorakétat és a Buran (rrepllogépet taroltak - allitélag mikodoképes
allapotban konzervalva - az oroszok. Egyébként Szojuz-Fregattal vitték Fold korili
palyara a negy eurdpai Cluster kutatéholdat, és ugyanigy tervezik egy év mulva inditani
az eurdpai Mars Express (rszondat is. Az orias, 112x254 méteres alapteriletd
szerelBcsarnokot 1964 és 1967 kozott épitették fel az akkor még szovjet OrrepllGtéren.
Feladata az volt, hogy a harom fokozatd, N1 jel(, 2200 tonnas Oriasrakétat és a szovjet
Hold-0rhajo6 rendszert kiprébaljék, és az inditdshoz eldkészitsék. Az N1 program
1974-es lezarasa utan a csarnokot a szovjetek legnagyobb hordozoérakétaja, a 2400
tonna induld témeg( Enyergia és a Buran befogadésara és szerelésére tették alkalmassa.
Bajkonur Grrepuldterén a tragédia ellenére az Orhajézast eldkészitd munkak
zavartalanul folynak: egy Proton és egy Szojuz hordozorakétat készilnek inditani. A
Szojuz hordozorakéta a junius 26-an palyara allitotta a soron kovetkezd,
Progressz-M-46 teherlrhajét. (részletek az Aeromagazin cikkébdl - H. A.)

Bajkonuri tragédia

ISS: STS-111 Grrepuilés

2002. junius 5-e és 19-e kozott az Endeavour Grrepuldgép kéthetes atjan folytatddott a
Nemzetkozi Uréallomas épitése, és a negyedik allandd legénységet lecserélték az
otodikre. Az STS-111-es jelzési repilésen az Endeavour Grrepildgéppel Ken Cockrell
parancsnok, Paul Lockhart Qrpiléta, Franklin Chang-Diaz és Philippe Perrin
kutatddrhajosok mellett felvitték a Nemzetkézi Urallomasra az 6todik személyzet
tagjait, Valerij Korzun orosz parancsnokot, Peggy Wilson (rhajosndt és Szergej Tresev
orosz fedélzeti mérnokot. Az Endeavour janius 7-én csatlakozott a Nemzetkozi
Urallomas Destiny kutatomoduljahoz. Az Orallomas birtokbavétele utan, janius 8-an
kiemelték és csatlakoztattak a Unity-hoz a Leonardo tehermodult, mely kilonféle
berendezéseket és Ujabb mlszer-egyiittest juttatott az 1SS-re. Az (rreplilésen az
amerikai Chang-Diaz és a francia Perrin harom Qrsétat hajtott végre - junius 9-én, 1-én
és 13-an. Kivittek egy meteor-becsapddastdl védd panelt, és a P6-0s napelemtartod
racsra egy tartoszerkezetet erdsitettek. Legfontosabb feladatként az 1SS kanadai
robotkar-rendszerének bazisat csatlakoztattak az el6z0 repiilésen felvitt SO racshoz, és
lecserélték a robotkar meghibasodott forgatdegysegét (lasd az abrankat a kdvetkezd
oldalon). Junius 15-én az Endeavourt - a visszahelyezett Leonarddval - levalasztottak a
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Nemzetkdzi Urallomésrol. A Cape Canaveral-i rossz id®jaras miatt 14 naposra
meghosszabbitott program befejeztével a negyedik legénység tagjait - Jurij
Onufrijenko parancsnokot, Carl Walz és Dan Bursch amerikai (rhajésokat - 196 napos
Qrrepllés utan visszahoztak a Foldre az Edward Légibazison leszallt amerikali
arrepuldgéppel. (Aeromagazin - H. A.)

Biotechnikai kisérlet az Grallomason

Junius 5-én az Endeavour Orreplldgép felvitt egy biotechnoldgiai berendezést a
Nemzetkdzi Urallomas amerikai szektoraba, amelynek az az érdekessége, hogy a
baltimore-i StelSys LLC cég 250 000 $-t fizetett érte a NASA-nak, és tovabbi
részesedést igért a varhat6 eredmény hasznositasanak profitjabél is. Ez az elsd eset,
hogy a Nemzetkozi Urallomas egyik laboratériumat fizetd amerikai magancég veszi
igénybe. A berendezésben majsejtekkel kisérleteznek, és végsd céljuk a Hepatitis C
majkarosodasok tokéletesebb kezelése. A NASA egyébként nemrég egylttmakodési
szerz@dést irt ala az 1100, biotechnikaval foglalkozo céget tomdorito Biotechnology
Industry Organisation-nel. (Space News - A. 1.)

Az utolsé Iridium holdak

A kalandos sorsu Iridium maholdhal6zat utolso két holdjat junius 19-én az Eurockot
cég Pleszeckbdl bocséatotta fel. Ezzel 14-re emelkedett a palyan 1évg, tartalék Iridium
holdak szdma. Az Iridium a szolgaltatas biztositasat a tizes évek kozepéig igeéri. (Space
News - A. 1.)

Az Astra-1K megahold

Augusztusban indul a vilaglrbe a nemzetkdzi International Launch Services (ILS) cég
egyik Proton rakétajaval az eurdpai SES Grtavkozlési cég Astra-1K driasholdja. A hold
teljesitménye kétszerese a korabbi Astra holdakénak, élettartaméat 19 évre tervezik.
Tdmege 5250 kg, magassaga 6,8 m, szélessége napelemtablakkal 36 m, fogyasztasa 13
KW. A geostacionarius palya 19,2 E fokéra allitjak majd, ahonnan 10 antenndjaval be
tudja szorni egész Eurdpat. Ku-savu transzpondereinek szdma 52. A SES 116,6 millié
$-t fizetett a holdért az Alcatelnek, amely 1997-ben még 2001-re tervezte a leszallitasat,
majd kilénb6z6 maszaki problémak miatt ezt tobbszor elhalasztottak. (Space News -
A l)

Az ESA éatalakitotta programjat

Ma4jus 22-én a norvégiai Andoyaban Ulésezett az ESA tudomanyos bizottsaga. A
koltségvetési problémak ellenére meglepden jol sikerllt az ESA hosszatavu (2009 -
2013) tudomanyos Orprogramjanak korszerdsitése. Egyedul a Venus Express programra
nem kertlhet sor, viszont megmarad harom 6nall6 ESA program és két vallalkozas a
NASA-val kozésen. A Merkurt kutatd BeppiColombo (rszonda és a Solar Orbiter
valamivel kevesebbe fog kertlni, mert Ugyintézésiiket egyetlen szerz6désbe
Osszevonték. A két (rszonda startjara 2011-ben illetve 2012-ben ker(l sor. Megmarad
az Eddington is, amelyre 156 millio €-t koltenek. Az 6nallo ESA tervek kozil a Gaia a
legnagyobb, amelyre az eredetileg tervezett 560 millid € helyett csak 460 milliot
forditanak. A korabbi terveknek megfelelGen marad a 2009-ben a Hubble Ortavcso
utodjakeént felbocsatandd amerikai NGST-ben a 15% eurdpai hozzajarulas, és részt vesz
az ESA a NASA 2011-ben inditandd LISA holdjanak elkészitésében is. Az eredmény
azért biztatd, mert az ESA tudoméanyos koltségvetése egyaltalan nem emelkedett.
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(Space News - A. 1.)
A SPOT-1 végsd sorsa

Az 1986-ban felbocsatott SPOT-1 erdforras-kutaté hold még mindig mikodoképes.
Uzemeltetdje, a francia CNES @riigynokség Ggy dontott, hogy most, amig még
iranyithato, a jelenlegi 800 km-es polaris palyajat alacsonyabbra valtoztatja, ahonnan a
hold 25 év alatt a strlbb légrétegekbe jutva megsemmisil majd. Ezzel is csdkkenteni
kivanjak az 0sszeutkozés veszélyét a meglehetdsen fontos és népes napszinkron
palyan, ahol a taverzékeld holdak tébbsége kering. (Space News - A. 1.)

Szojuzok Kourouban?

Erdekes alkudozas utan az ESA janius 13-an ugy dontott, hogy lehetdvé teszi Szojuz
raketak inditasat a guayanai tamaszpontrol, s6t az elso 15 inditasért nem ker kilon dijat.
Ugyanakkor nem vilagos, hogy ki és mibdl finanszirozza a Szojuzok kilévéhelyének
felépitéset, mivel ehhez az ESA nem kivan hozzéjarulni. Az alkudozés akoril folyik,
hogy ennek fejében az oroszok mivel és miként jarulnanak hozza az ESA tervezett
rakétafejlesztéseihez. Ha sikertil mintegy 260 millié $-t szerezni, akkor a kilévGhely
épitése januarban megkezdddhetne, és 2005 kdzepén mar hasznalni is lehetne.
Franciaorszag tamogatja a programot - annak ellenére, hogy a Szojuz hordozdrakétak
komoly vetélytarsai lehetnek az Ariane-5-nek. Egyeldre azt tervezgetik, hogy évente
két Szojuz inditassal 3 tonnas mdholdakat juttatnanak Guayanabol geostacionarius
palyara; ugyanakkor a tovabbfejlesztett Ariane-5 egy inditassal 12 tonnat (két darab 6
tonnas holdat) inditana. (Space News - A. |.)

Uj napvitorlas

A Planetary Society napvitorlasa, a Cosmos-1 az oroszok segitségével egy, a
Barents-tengeren hajézé tengeralattjaré VVolna rakétajaval jovore indulna szuborbitalis
repulésre, amelynek vége Kamcsatkaban lenne. A nyolc szirombol all6 napvitorla
kibomlasat kis videokamera figyeli meg a fedélzetrdl. A kiserlet ara 4 millié dollar,
amelyet részben a Cosmos Studios fizet. A csicsmagassag 850 km. (Planetary Report -
A l)

Az aszimmetrikus bolygé

A Marson tébb szempontbol is kilonbozik az északi és a déli félteke. A déli terileteken
a kraterezett felfoldek dominalnak, mig északon az atlagosan 3-5 km-rel mélyebb
siksagok a jellemzdek. Eszakon kiterjedt, nagy témega, allando pdlussapka van, mig
ugyanez délen sokkal kisebb. A Mars forgastengelye kb. 25,5 fokos szdget zar be a
palyasikjara allitott merélegessel. Emiatt erds évszakos jelenségek zajlanak a bolygon,
amit a palya elnyultsdga tovabb fokoz. Az észak-déli kiilonbségek foleg a
palyaelemekbol adédnak, de egyesek szerint a domborzat is kdzremikddhet
kialakulasukban. A bolygo felszinének legtdbb napsugarzast kapo és legjobban
felmelegedd részét termikus egyenlitdnek nevezik, innen erds felaramlasok indulnak. A
Foldon a termikus egyenlitd a hagyomanyos egyenlitdhoz képest mindig a pillanatnyi
nyari félteke felé tolddik el. Hasonlo torténik a Marson is, ezért a felszinen, a valodi
egyenlitdn altaldban a melegebb félteke felé fajna a szél. A deli nyér idején az északrol
dél felé tartd legtomegek "felfutnak™ a déli felfoldekre. Ezzel ellentétben, amikor északi
irdnyd aramlas van (északi nyar), a levegonek a lejtdn le kell ereszkednie. Erre csak
akkor kerulhet sor, ha az hidegebb és sribb a siksagot kitoltd levegdnél. A jelenség a
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feltételezések alapjan szerepet jatszik a két félteke évszakos jelenségei és a két
polussapka kozti kiilonbség kialakitasaban. (Sky and Tel., Meteor - Kru)

Viznyomok a Marson

A Mars Odyssey a bolygdéfelszin egy méter vastagsagu regolitboritasaban vizsgélja a
hidrogén eloszlasat. A hidrogénatom egy kdzetbolygd felszinének kdzelében
leggyakrabban a vizmolekuldkban talalhaté meg, ezért a hidrogén eloszlasa jol jelzi a
vizmolekuldk eloszlasat. A lassan 6sszeall6 globalis térkép igazolja a korabbi
feltetelezést: a Mars felszine alatt Kiterjedt jégtarozo huzodik. A becslések alapjan a
felsd réteg 20 %-at is Kiteheti néhol a jég, s6t ezt tobb helyen meg is haladhatja. Egyes
tertleteken tul sok jég van ahhoz, hogy az kizérdlag a k6zettormelék repedéseiben,
porusaiban legyen; itt a jég és a kdzet olyan keverékerdl lehet szo, amely részben
képlékeny allapotu. Ezt timasztjak ala azok az (j domborzatmérési eredmények,
amelyek szerint a déli poléris terulleteken, a jégsapkan kivl a felszin lassan mozog, és
gleccserszerlen folyik, kuszik a mélyedésekbe. A jég a felsd rétegekben, legnagyobb
sOr0ségben a 60. foknal magasabb szélességeken jelenik meg. A 40 fokos szélesség
tajan még kozel egy méter vastag por és tormelék boritja a jégtartalmi réteget,
ugyanakkor a 75-80 fokos szélességeken ez maximum 30 cm. Erdekes modon néhol az
egyenlitdi térségekben is latszik jég a felszin kozelében. Itt a hdmérsékleti viszonyok
alapjan nem vérhato viz, igy elképzelhetd, hogy &svanyi anyagokban talalhato kotott
formaban. Mindezek az eredmények természetesen csak a felsd, egy méteres rétegre
vonatkoznak. A Mars Odyssey infravoros felvételei egyéb érdekességekre is
ramutattak: a Terra Meridiani teruletén legaldbb négy eltérd kbzetanyagu és/vagy
szerkezetd réteg kilonboztethetd meg. Ezek a rétegek szarmazhatnak vulkani
aktivitastol (elterd vulkani anyagok lerakodasatdl), de a felszin alatti viz helyzetének,
allapotanak valtozasaitol is. (space.com, Meteor - Kru)

Junius 4-én a Mars koril keringd Mars Odyssey Grszondan Kinyitottak egy 6,2 méter
hosszu kart, amelynek végén egy gamma-spektrométer helyezkedik el. Ez a mlszer
korabban is mikddott mér, de mostantdl kezdve pontossaga novekedni fog, mert
eltdvolodott az (rszonda testetol. Célja hisz elem gyakorisaganak mérese a Mars
talajaban. (Space News - A. 1.)

A~y

"Europa-tird" baktérium?

Frank Chapelle (USGS) és Derek Lovley (University of Massaschussetts) olyan
Okoszisztémat fedezett fel bolygonkon, amelyben a metanogén baktériumok
dominalnak. Ezek az él6lények a geotermikus hd hatasara a kbzet-viz
kolcsonhatasokkal felszabaduld hidrogénbdl, emellett széndioxidbol metant gyartanak,
és az igy nyert energiat hasznaljak fel életfolyamataikhoz. Ilyen él6lényeket méar szep
szamban ismertlink korabban is, de ez az elsd olyan életkdzdsség, ahol ezek
dominalnak. A sajatos csoportot az Egyesiilt Allamokban, ldaho teriiletén, 200 méter
mélyen, egy hévforras vizrendszerében fedezték el. Az itt talalhato szervezetek sem
napenergiat, sem mashonnan szarmaz@, energianyerésre alkalmas szerves anyagot nem
hasznalnak fel élettevékenységikhdz. Ha a kornyezeti tényezdket vizsgaljuk, az ilyen
életkdzosseégek elvben talan a Naprendszer mas égitestjein, elsdsorban az Europa és a
Mars felszine alatt is megélhetnének. (Sky and Tel., Meteor - Kru)

A Galileo utolso képei

A Jupiter korul keringd Galileo Grszonda 2001 oktdberében készitette az utolso
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felvételeket az lo holdrél. Ezeket most hoztak nyilvanossagra. A Galileo még november
5-én megkdozeliti a kis Amalthea holdat, majd 2003 szeptemberében becsapodtatjak a
Jupiterbe. (Space News - A. I.)

Furcsasagok a Jupiteren

A Jupiter megkozelitése soran készilt Cassini-felvételek elemzésekor a kutatok legkori
képzddményekre akadtak. Az északi polus kdzelében egy sotét folt mutatkozott,
amelyet a 2000. oktdber 1. és december 15. koz6tti felvételeken sikerilt azonositani. A
mérete valamivel nagyobb a Féldenél, és a Jupiter sarkifény-gyardjén belil helyezkedik
el. Orvényld mozgast mutat, de pontos jellemzdi nem ismertek. A polushoz kozelebb
egy masodik, bizonytalan, halvany folt is feltunt. A feltételezések alapjan valamilyen
magas szinten 1évd szénhidrogén (“szmog") kod alkotta a sotet felhot, amelyet a
sarkifény-aktivitas hozhatott Iétre. A Jupiter a polaris teriiletérdl erds rontgensugarzast
bocséat ki. A Galileo és a Cassini (rszonda, valamint a Chandra rontgenteleszkdp
segitségével az északi sarkvideki terlletrdl tobb rontgenfelvillanast is sikerdlt
megfigyelni. A korabbi elgondolés szerint ezeket az 16rél szarmazo oxigén és kén
ionok okozzak a Jupiter légkorébe csapddva, a sarki fényéhez hasonlé modon. A most
megfigyelt rontgensugarzas azonban olyan magas jupiterrajzi szélességrol érkezett,
ahova az 10r6l szarmazo gaz nem juthat el. A becsapddo részecskék forrasa legalabb 30
jupitersugarra lehet a bolygotdl. Ilyen tavolsagban nem ismeriink semmilyen
anyagforrast. A legval6szinibb lehetoség, hogy iddnként a napszélbdl keriilnek
részecskék a magnetoszféraba, és ez valtja ki a jelenséget a Iégkdrben. A Chandra és a
Cassini altal 45 percenként megfigyelt sugarzasi maximumok a kérdéses erdvonalak
mentén egyik polustol a masikig ingdzé részecskéktol szarmazhatnak. (Astronomy,
Meteor - Kru)

Elérhetetlennek tartjak az Europa 6ceénjait

A Jupiter egyik legérdekesebb holdja az Europa, hiszen szamos Orkutato szerint a jeges
felszin alatt hz6d6 6ceanokban élet lakozik. Ezek az allovizek azonban valészindleg
elérhetetlenek, mivel legaldbb 19 km vastag jégpancél fedi a holdat - allitja Paul
Schenk, a houstoni Lunar and Planetary Institute munkatarsa. Ez a hir kellemetlen
azoknak, akik a vizi vilagban szerettek volna az élet nyomai utan kutatni. Tébb
Orkutat6 az Europét tartotta a legink&bb esélyesnek arra, hogy a Naprendszerinkben
felfedezés, hiszen igy még modosithatjak az Europa megfigyelésére iranyulo
missziokat. Az Grkutatési tigynokség 2008-ban inditana el a hold felé egy Grszondat,
amely 2011-re érne oda, és lehetséges leszallohelyet keresne. Az asztrobioldgusok a
Voyager (rszonda 1970-ben és a Galileo urszonda 1997-ben késziilt felvételei alapjan
gyanitjak azt, hogy életet rejt az Europa. Ezeken megmutatkozik, hogy a holdat
repedezett jég boritja, amely leginkabb a Fold eészaki sarkkorénél dszkald jégtablakra
emlékeztet. Schenk szintén ezeket a képeket hasznalta fol: 6sszevetette az Europan
talalhato kratereket a kemény és sziklas felszind Callisto és Ganymedes kratereivel,
amelyek szintén a Jupiter holdjai. A kutatd feltételezte, hogy a kisebb, kérulbelil 3 km
atméroju kraterek nagyjabél ugyanugy néznek ki mindharom holdon - minél
nagyobbak, annal mélyebbek. A jeges holdakon a nagyobb kraterek azonban sokkal
sekelyebbek és 6sszetettebb alakdak, mint példaul a sajat Holdunkon megtalalhato,
hasonlo méretl kraterek. Amikor a kraterek az Europan 30, a Ganymedesen és a
Calliston 150 km-nél nagyobb atmérdjlek, akkor korottik koncentrikus gyQrddések
talalhatéak. Schenk szerint ez a jég alatti 6cednokkal magyarazhato, melyek a
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Ganymedesen és a Calliston 80 km-rel, az Européan 19-25 km-rel a felszin alatt
talalhatoak. (Jovobelato)

A Neptunusz gyaraivei

A Voyager-2 (rszonda 1989-ben haladt el a Neptunusz mellett, és érdekes
szerkezeteket figyelt meg a gydrdrendszerben. Az Adams-gyardben 6t kilonallé, 1-10
fok hosszUséagu sardbb iv mutatkozott, amelyek a bolygérdl nézve egy 40 fok
hosszusagu zonaban helyezkedtek el. A jelenséget a kozeli Galathea hold perturbald
hatadsadhoz kapcsoltak, amelynek palyasikja nem esik egybe a gydrQével. Eszerint az
inklindcidban mutatkozo kulonbség hozhatta létre a srlsddéseket. Fathi Namouni és
Carolyn Porco (Southwest Research Institute, Boulder) Gjabb modellezései is arra
utalnak, hogy a Galathea tartja fenn a szerkezeteket, de nem az inklinacio, hanem a
hold palyajanak enyhe excentricitasa felel a jelenségért. A modell arra is utalt, hogy a
gyQraben keletkezd sOrisodések hosszu tavon a hold mozgéséra is visszahatnak. (Sky
and Tel.; Meteor - Kru)

"Fold hivja Pioneert...""

Marcius 2-an - harminc évvel a Pioneer-10 felbocsatasa utan - ismét radiojeleket
klldtek a szonda felé. Ezt megel6zden utoljara 2001 jaliusaban sikerilt kapcsolatot
teremteni (amelyr6l legutdbb a mérciusi szamunkban széltunk - a szerk.) a jelenleg 79
Cs. E. (12 milliard km, avagy 11 "fényora") tavolsagban, azaz a Pluto atlagos
naptavolsaganal kétszer messzebb jard berendezéssel. Minddssze néhany wattos
adojanak jeleit az arecibodi radidteleszkdpnal vartak a kutatok. Az elkildott jelek utan
22,1 6raval meg is érkezett a valasz, amely tiszta és erds volt. A Pioneer-10 az eddigi
leghosszabb életll Greszkdz, a kutatok remélik, hogy az elkdvetkezdévekben is makodni
fog. (space.com; Meteor - Kru)

Meteorit vékonycsiszolat gyQjtemény

(ROvid beszdmolo a 27. Antarktiszi Meteoritek Szimpoziumrol)

Ismeét meteorit vékonycsiszolat gydjtemenyt kapott kdlcson az ELTE Kozmikus
Anyagokat Vizsgal6 Urkutaté Csoportja Tokioban. 2002. junius 11-13-a kozott
rendezték meg Japanban a 27. Antarktiszi Meteoritek Szimpo6ziumot. A konferencian
egy eldadassal és két poszterrel (tarsszerzokkel egyitt) képviseltem az ELTE TTK
Kozmikus Anyagokat Vizsgalé Urkutatd Csoportjanak a munkait. (Urkutatd
Csoportunk az elmalt 10 évben 6sszesen 47 kdzleménnyel szerepelt a National Institute
of Polar Research Antarktiszi Meteoritek konferenciain.). A konferencian utitarsam volt
dr. Hegyi Sandor tanszékvezetd docens a Pécsi Tudomanyegyetemrdl és dr. Horvath
Andras igazgat6 a TIT Budapesti Planetariumbol.

El6adasomra 2002. junius 13-an kertlt sor, mely a marsi sétét dne foltok planetologiai
elemzésérdl és a hozza kapcsolddd bioldgiai modellrdl szélt. (Tarsszerzém volt dr.
Horvath Andréas, dr. Ganti Tibor, Gesztesi Albert és dr. Szathmary Edrs.) Ugyanezen a
napon volt a két posztereloadas is, melyben (rkutato csoportunknak az E6tvos Egyetem
TTK Altalanos Fizika Tanszékén, a Kozmikus Anyagokat Vizsgalé Urkutatd
Csoportnal és a Planetolégia Kdrben végzett oktatasi munkait (tarsszerzok: Hargitai
Henrik, Kereszturi Akos, Sik Andras és Varga Tamas), illetve a holdi
kvaziatmoszféraban zajlo folyamatokat modellezd olyan kisérleti munkakat mutattuk
be, amelyek kozil tobbet megvaldsitunk a Hunveyor kisérleti gyakorl6 Grszondéan.
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(Téarsszerzok voltak: Foldi Tivadar, Ezer Rezsd, Palasthi Erzsébet és a Pécsi
Egyetemrdl dr. Hegyi Sandor). Az oktatasi munkak termékeibdl a kis atlasz sorozat 3
tagjat, Hargitai Henrik Mars térképét és a Naprendszer anyagait 6sszefoglalo eldadas
CD-jét at is adtuk a NIPR gy(Qjteménye szamara.

A harom napos konferencian mintegy szaz résztvevd volt, ebbdl 10 kulféldi. A
konferencia témai kozott kiemelkedd szerepet kapott az 1998/1999-es €és a
2000/2001-es Japan Déli-Sark Expedicion gyaQjtott tobb mint 6000 meteorit vizsgalata.
Ezek kozott egy holdi és tébb marsi meteorit is volt. A marsi meteoritek kilon is
kiemelekedd fejezetét alkottak a konferencianak, hiszen ma mar 27 SNC meteoritot
ismerlink, és az ALH-84001-et. Az életnyomok folismerése Ota a marsi meteoritek
ujbdli vizsgalata széles korben folyik és az ALH 84001-ben talalt jelenségekbdl
(karbonat globulék, biofilmek, magnetit kristalyok) tobbet a nakhlitokban is
folfedeztek.

Az (j marsi meteoritekrdl, a harom Uj antarktiszi nakhlitrél Naoya Imae tartotta az elsd
elGadast. O részt is vett az ezeket folfedezd expediciokon. T. Mikouchi (Tokibi
Egyetem) az Antarktiszon talalt egyik 0j nakhlit (Yamato-000593) vizsgalatarol tartott
eldadast, és 6sszehasonlitotta az Y-000593-at az eddig ismert nakhlitokkal. A nakhlitok
a foldi klinopiroxenitekhez hasonlitanak, mintegy 90 %-ban augitbdl allnak s 10 %-nyi
olivinbdl. A rendszeresen megrendezésre keriild két kiemelt eléadas (meghivott
eldaddval) is a marsi meteoritekhez kapcsolodott. Az elsd estit David McKay (NASA
Houstoni Urkdzpont) tartotta, és a marsi meteoritek alapjan a marsi élet lehetdségeit
foglalta 6ssze. A masodik estit G. Dreibus (Max Planck Intézet, Mainz) a marsi
meteoritek kronoldgiajardl tartotta. Ugyancsak a marsi meteoritekhez kapcsolodott
Yukio Ikeda (Ibaraki Egyetem) el6adasa is az omani sivatagban talalt Dhofar 378
szdmu 0j bazaltos shergottitrol, és Emil Jagoutznak (Max Planck Intézet, Mainz) az
eldadésa is. Ez utobbi a marsi meteoriteknek és a kondritok U-Th-Pb

kondrumokon és a kondritokon at a planetezimalok és nagybolygdk kialakulasaig tarto
mintegy 10-20 millio éves iddszakat fogta at. Szintén egy marsi meteoritrdl, annak
magmas Kialakulastorténetérdl tartott eldadast Gordon McKay (NASA, Johnson Space
Center) (Erdekes megjegyezni, hogy David és Gordon McKay testvérek.)

A kondritok vizsgalatarol is és az akondritok vizsgalatarol is szamos el6adas hangzott
el. N. Tomioka (Kobei Egyetem) és N. Kimura (Ibaraki Egyetem) a nagy nyomasokon
létrejovd dsvanymodosulatoknak (hollandit, ringwoodit, majorit) a kondritos meteoritek
megolvadt majd Gjrakristalyosodott ereiben vald eldfordulasairdl és titkdzés soran
torténd keletkezésérdl, majd a 1égkdron vald athaladaskori "visszarendezddéeserdl”
tartott eldadast. Hiroshi Takeda (Chibai Muegyetem) az Antarktiszon talalt lodranitok
RFF gyakorisaga alapjan folismert parcialis olvadék maradvanyokrdl beszélt. T. Hiroi
(Brown Egyetem) a Tagish Lake meteorit lehetséges forraségitestjérdl beszélt, melyet
szinképe alapjan a T/D szinképu 308 Polyxo kisbolygdval azonositottak. M. Zolensky
(NASA JSC) az Eros kisbolygon fenyképezett portocsak lehetséges forrashelyeinek
kialakulasat és anyagat a 3-as tipusu kondritokban (Vigarano) talalhat6 finomszemcsés
zarvanyokkal modellezte. T. Nakamuta (Kyushu Egyetem, Fukuoka) el6adasaban a
gyémantnak nagy nyomas hatasara tortént helyszini keletkezésérdl beszélt az
ureilitekben.

A konferencia utani napon Hideyasu Kojima, a NIPR Antarktiszi Meteoritek kuratora
megmutatta a gyQjtemény néhany érdekes regi es Uj darabjat. Ezek kozdétt volt a két U]
marsi meteorit, a Yamato-000593 szamu és a Yamato-000749 sz&mu nakhlit is. A
gyQjtemény-latogatas utan kaptam kézhez a NIPR 1993-ban készitett Antarktiszi
Meteoritek Vékonycsiszolati Készletét. Most a 4-es sorszamu készletet kaptuk meg,
eldzbleg - 1994 és 2002 kozott 4 alkalommal a 2. sz., a 17. sz. és a 14. sz. készlet volt
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mar hazankban. A NIPR 20 darabot készitett ebbol a gy(jteménybdl, s ugyanolyan
formaban kdlcsénzi mas orszagoknak is, mint a NASA a Holdkdzetek vékonycsiszolat
készletét. Ezzel 1 év utan ismét lehetdvé valt az, hogy a magyar kutatok é€s egyetemi
hallgatok egyszerre tanulmanyozzak a két nevezetes kozmikus anyaggyujteményt, a
NASA Holdkdzeteket és a NIPR antarktiszi meteoriteket.

A konferencia utols6 napjan irtuk ala egylttmakddési szandéknyilatkozatunkat arrdl,
hogy immaron négy szervezd fél részvételével folytatjuk a Hunveyor/Japanveyor
kisérleti gyakorld Grszonda fejlesztéset. A résztvevok: dr. Hegyi Sandor, Péecsi
Tudomanyegyetem, TTK, Informatika és Altalanos Technika Tanszék, dr. Miura
Yasunori, Yamaguchi Egyetem, Kémiai és Foldtani Intézet, dr. Susumi Sasaki, ISAS
Egyetem, Sagamihara és a szerzo.

(részlet a cikkbol; Dr. Bérczi SzaniszI6, egyetemi docens - ELTE TTK Altalanos Fizika
Tanszék Kozmikus Anyagokat Vizsgal6é Urkutatd Csoportja)

Elindult a CONTOUR

Julius 3-an, két nappal az eredetileg tervezett idépont utan sikeresen Gtnak inditottak a
CONTOUR Ustokos-kutato (rszondat. A Discovery-program részét képezd Oreszkoz
legalabb keét Ustokdst fog meglatogatni és megvizsgalni. Az istokdsok a Naprendszer
kialakulasakor, 4,6 milliard évvel ezel6tt keletkeztek, de tobb Ustokds sz&rmazhat a
csillagkdzi térbdl is. Egyes elképzelések szerint (mint pl. a panspermia-elmélet) az
ustokosok komoly szerepet jatszhattak a foldi élet kialakitasaban, hisz - szerves
anyagokban gazdagok lévén - az élet épitdelemeit szallithattak a bolygdkra. A
CONTOUR a programja soran 6sszehasonlitja a meglatogatott Gstokdsoket. Bar mar
tobb (rszonda is végzett ilyen Ustokds-kdzelitéseket, de ilyen kozelrdl még egyetlen
Ustokds-szonda sem fényképezett kométat. Az listokds csovaja és komaja a Foldrdl is
tanulmanyozhato, de a minddssze néhany kilométer &tmérdji mag olyan kicsi, hogy
csak akkor lehet megvizsgalni, ha a kdzelébe kertlunk. (Ez tértént mar az europai
Giotto, a szovjet Vega-1,-2 és az amerikai Deep Space-1 (rszondak esetében is.) A
CONTOUR két legfobb célpontja az Encke és a Schwassmann-Wachmann-3 nev(
ustokos. Ezeket nagy valoszinlséggel a Jupiter gravitacioja kényszeritette viszonylag
napkozeli palyéra. S6t, ha addig 0j, megkdzelitéshez megfeleld palyan keringd tstokost
sikerdl felfedezni, akkor annak kozeli tanulmanyozasara is nyilik lehetdség. (Korabban
harom biztos megkozelités és egy lehetdség szerinti, tehat jo esetben negy randevd
szerepelt a tervekben. A d'Arrest Gstokds megkozelitését azonban azéta elvetették a
szakemberek.) Az Encke a legkisebb periddusu Ustokos, 3,2 eéves keringési iddvel, a
CONTOUR 2003 novemberében latogatja meg. A Schwassmann-Wachmann-3
vizsgalatara 2006 juniuséban nyilik lehetdség. A megkdzelitésekre a Naptdl masfél
csillagaszati egységen belul keril sor, a maximalis megkozelitéseket 100 kilométeresre
tervezik. A CONTOUR témege 328 kg, elsddleges tudomanyos maszerei kdzott vannak
a Contour Remote Imager/Spectrograph (CRISP - CONTOUR tavoli képalkoto és
szinképelemz6 rendszer), a Contour Aft Imager (CAI - CONTOUR képalkoto
rendszer), a Dust Analyzer (CIDA - pordetektor) és a Neutral Gas lon Mass
Spectrometer (NGIMS - semleges €s gazion részecskék tomeg-spektrométere). [Az
drszonda felépitesérdl lasd a kdvetkezd oldalon az abra baloldalat.] A fedélzeti
muszerek mérik a kiaramlo port és toltott részecskéket, a magneses tér valtozasait. (A
Halley-latogatasok eredményeként Ggy tdnt, hogy a mag mogott kap alakban
egyszerQen nincs magneses tér, ugyanis a napszélbe fagyott erdvonalak és a kiaramlg,
feltdltodott részecskék kdlcsonhatasabol a magneses tér kup alakban “felcsavarodik™ az
iistokos mogott, melynek belsejében nem jelezne a magnetométer.) Am a két iistokds
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megkozelitése kdzott sem fogjék az (rszonddk magukra hagyni a kométakat. 2004-ben
kerul sor ugyanis a Wild-2 tstokos Stardust (rszonda altali megkozelitésére és a
mintavételre. (www.contour2002.org - Polaris Csillagaszati Szakkdr, Kathi Stefania)

A Delta rakétak fejlesztése

A CONTOUR U0rszondat 2002. julius 3-an egy Delta-2-es hordozérakétaval inditottak.
A Delta-2-t azonban a kilovést megelozden tobb helytt is fejleszteni kellett. A rakétak
automatikus 6Gnmegsemmisitd rendszerével még az év elején akadtak problémék. Ez a
meghibasodas egy GPS mahold inditasat is kesleltette. A Delta rakétakat a Boeing
fejleszti. A cég szakemberei aprilis kozepén vették észre, hogy az 6nmegsemmisitd
rendszer kilonleges irdnyvéaltoztatasok esetén nem makddne megbizhatoan. (Sot,
sokszor mar csekély iranyvaltozas esetén is bekapcsolhat.) A Boeing kutatoi a
fejlesztéseket az orrvédd kup egy korabbi levalasa miatt is sziikségesnek tartottak
vegrehajtani. A majus 2-an inditott Aqua (rszonda inditasakor mar a Delta-2 fejlesztett
valtozatat haszndltak, a GPS-misszio pedig egy honapos késést szenvedett. A hirhez
kapcsolodik a Delta-4 elso inditasa is. (Emlékezetes, hogy a Delta-3 tobb inditasa
kordbban mar kudarcot vallott.) Erre a tervek szerint idén augusztusban kertlhet
legkorabban sor. (www.boeing.com - Polaris Csillagaszati Szakkor - Laborczi Laszl6)

Ustokoskutatas Grszondakkal

A CONTOUR az eddig inditott tizedik, Gstokost (is) kutatd urszonda. Az
ustokos-szondak kozott ket kiemelkedden sikeres szerepelt: a Halley-randevik kozul a
Giotto harcolt ki maganak maig tarto vilaghirnevet, mig az egyedulallo képfelbontas
miatt a Deep Space-1 is rendkivil emlékezetes. Igaz, nem sokaig, hiszen a
kovetkezdevekben ujabb Ustokds-megkdzelitésekre lehet szamitani, melyek mindegyike
kilon-kulon is rekordot fog felallitani az Ustokosok kutatasaban. Az elsd
listokos-szondat még 1978-ban, az Amerikai Egyesiilt Allamok inditotta. A késobb ICE
(International Cometary Explorer) névre atkeresztelt Grszonda, mielott a
Giacobini-Zinner Ustokos vizsgalataba kezdett volna, ISSE-3 (International Sun-Earth
Explorer) néven a magnetoszféra kutatasara az L2 (Nap-Foéld) libracios pontban végzett
méreseket, egeszen 1983. december 24-ig, amikor elindult elsd célistokose felé. A
Halley-Ustokdst az ICE-vel egyditt hat Grszonda kozelitette meg, a jelentds magyar
részvétellel készilt szovjet szondék, a Vega-1 és a Vega-2 (Venyera-Gallej), a japan
Szuiszei és Szakigake, az europai Giotto, valamint az amerikai ICE. [Errol lasd a fenti
abra jobb oldalatat.] Ezek kozul a Vega-1 és Vega-2 1985. junius 11-én és 15-én
egy-egy leszalld egységet és l1égkori ballonokat juttattak a VVénuszra (a Vega-1
leszalloegysege 21 percen at folytatott talajanalizist, mig a Vega-2-é 15 percen at, de
sajnos hibasan makodott; a égkori egységek 46 oran at mértek). A még Ariane-1-es
rakétaval inditott Giotto a Halley megkdzelitése utan 1992-ben a Grigg-Skjellerup
ustokost tanulmanyozta, de sajnos ott a kamerai mar mikodésképtelenek voltak. A
japan Szakigake hat évvel a Halley-randevit kdveten, 1992. januar 9-én
megkdzelitette a FOldet, majd Nap koruli palyara allt, hogy a Fold magneses terét és a
napszelet tanulmanyozhassa. 1994. jalius 22-én ker(lt sor az emlékezetes
ustokos-becsapodasra: az éppen a Jupiter felé tarto, és a FG Kisbolygodvben a Gasprat
és az lda-Dactil-rendszert megkdzelitd Galileo Orszonda tavoli, foként spektralis
elemzéseket tudott késziteni a becsapodo P/Shoemaker-Levy-9 jel( tGstokosrol.
(Erdekes, hogy a becsapodast egy masik rszondaval, a Naptol akkor 41 CSE-re
tartézkodd Voyager-2-vel is tervezték megfigyelni.) A Discovery-program részeként
inditott elsd Ustdkds-szonda, a Deep Space-1 a Mars melletti elhaladasa, majd a Braille
kisbolygo balszerencsés megkdzelitése utan a Borelly-lstokds magjardl kitind
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felvételeket készitett, a legnagyobb megkdzelités idején 2170 kilométeres tavolsaghbol.
Az 1999-ben utnak inditott Stardust amerikai (rszonda - mely eddigi Utja soran mar vett
mintat a "csillagporbdl™ - 2004-ben halad el a Wild-2 mellett, melynek kémajabdl
mintat juttat vissza a Foldre. A CONTOUR idei inditasakor még nem vilagos, hogy két
vagy harom Ustokost latogat-e meg, de az Encke- és a
Schwassmann-Wachmann-3-ustokds mar szerepel a tervekben (ahogy korabban a
d'Arrest is), am Ujabb Ustokos felfedezésével a kor még bdviilhet. A jovdre inditando,
jelentds magyar részvétellel épult Rosetta a Wirtanen-tstokos korali palyara allas el6tt,
a tervek szerint hintamandverek sorat végrehajtva 2004 szeptemberében 200
kilométerre halad el a Mars felszine fél6tt. 2005 szeptemberében a Foldet kdzeliti meg
3400 kilométernyire. 2006. julius 10-én az Otawara és 2008. julius 23-an a Siwa
kisbolygok mellett halad el néhany szaz kilométeres tavolsagban (még a
kisbolygd-randevukat megeldzden. 2007-ben ismét elhalad a Fold mellett, akkor 2200
kilométerre). A Wirtanent 2011 augusztusaban kozeliti meg a Rosetta. Az (reszkdz
palyara all az Ustokos korl, egy éven at részletesen feltérképezi felszinét, hogy 2012
augusztusaban leszallhasson a RoLand nevi leszall6egység, melynek felszini képeit és
méreseit a Rosetta reléallomason at kozvetiti a Foldre. A Deep Impact 2004 eleji
inditasat kovetoen a Tempel-1-ustokos felé veszi az iranyt, hogy becsapddd, penetrator
egységeket kiildjon felszinére. A Deep Impact az Ustokos felépitését is tanulmanyozni
tudna; minderre 2004 juniusaban kertlhet sor. Ha a NASA képes fedezni a Deep
Impact kéltségeit, az lesz az elsd Grszonda, ami Ustokos felszinére juttat
mérdmuszereket, mig az eurdpai Rosetta lehet az elsd, amely stokos korili palyara all,
illetve leszalloegységet kiild a felszinére. (nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary - H. F.)

Fiatal krater a Merkuron

A Mariner-10 az egyetlen (rszonda, amely meglatogatta a legbelsé nagybolygét. Az
1970-es évek Ota csak foldi megfigyelésekkel sikerult Gjabb ismereteket szerezni a
Merkarrél. A 305 méteres arecibdi radidteleszkdp tavaly nyaron néhany km-es
felbontassal térképezte a bolygot, tobb érdekes képz6dményt kimutatva. Sikerdilt
azonositani egy 85 km atmerdja fiatal kratert, amelybdl 4-500 km hosszu sugarsavok
indulnak ki. John K. Harmon (National Astronomy and lonosphrer Center) és Donald
B. Campbell (Cornell University) megfigyelései jol mutatjak a sugarsavok természetét:
a becsapodas soran kidobott, majd Gjra visszazuhant tormelékek (tétte masodlagos
kraterlancokbdl allnak, amelyek a radar hullamhosszain is megfigyelhetdek. Becslésik
alapjan a szerkezet nagysagrendileg a Hold 109 milli6 éves Tycho kraterével egykoru.
A Merkur eddig ismeretlen vidékeit a tervek alapjan a NASA Messenger és az ESA
BeppiColombo szondéaja fogja vizsgalni 2009-ben. [Lasd még Az ESA atalakitotta
programjat c. cikkiinket a 2. oldalon.] (Sky and Tel., Meteor - Kru)

Az Urkaleidoszkop 2002. évi szamainak megjelenését a Pro Renovenda Cultura
Hungariae Alapitvany tdmogatja
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